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[) Anordnung von elektrlsch ansteuarbaren Magnetventile n, 
einem Zentralstecker und ainar Leiterplatte an einem Steuer- 
gehauso, in welchem u. a. Schaltventile aufgenommen aind, 
die jeweils in Abhfinglgkelt vom Druck eines zugehfirtgen 
Magnetventilea dan Arbeitsdruck von SchaltBtellgliedern 
einer selbsttatigen Schaltvorrichtung eines Zahnrsderwech- 
selgetriabas elnsteJIen, und bei der die LeiterpJatte im 
wesenttichen parallel und die Ventilachsen der Magnetvonti- 
le aankrecht zu einer Bezugaebene dea Steuorgehfiuaes 
ausgarichtet aind, bel dem an der in Einbaulage oben 
liegenden Ober&eite den Magnetventilen zugeordnete und 
der leiterplatte zugeordnete, jeweils In Gehauseebenen 
parallel zur Bezugaebene Hegende Abstutzfiachen vorgese- 
hen aind, und be! der die Leiterplatte unter Verwendung 
korrespondierender AuflageflSchen in bezug auf die zuge- 
ordneten Abstutzfiachen des Steuergehauses aowohl in den 
zur Bezugaebene parallelen Richtungen als auch In dar zur 
Bezugaebene senkrechten, vom Steuergehauso weg weiaen- 
den Richtung durch zugehSrige Befestigungsmittel gegen- 
Ober dem Steuergehause featlegbar 1st, und bei der die 
Magnetventile gegenGber dem Steuergehause in den zur 
Bezugaebene parallelen Richtungen jeweils durch den form- 
schlOasigen Sitz eines zur VentHachse koaxialen Ventilge- 
hausesockels in einer korrespondlerenden, die zugehdrige 
AbstOtzflSche aurweiaenden Aufnahme des SteuergahSuses 
und in der zur Bezugsebene senkrechten, vom SteuergahSu- 
se weg weisenden Richtung durch Niederhalter festfegbar 
aind, und bei der die Niederhaltor jeweila an einer korrespon- 
dlerenden Gegenhafceflache des Magnetventilgehausea ei- 
nes Magnetventilea angreifen und die Fassung des Zentral- 
ateckera In einer gegenGber dem Steuergehauae in ihrer 
Lage fixierten Aufnahme gehaftert lat. dadurch gekennzeich- 
net. daQ die Leiterplatte (28) sowohl DurchgSnge (51 bia 56) 
fur die Magnetventile (21 bis 26) als auch die Aufnahme (43) 
fur die Fassung (42) des Zentralateckers (27) aufwelst, dad 
die Niederhaltor (41) an der Leiterplatte (28) verankert sind 
und die jaweillge Gegenheltefleche (44) auf der zum Steuer- 


gehduae (29) entgegengeaetzten Seite dea vom zugehdrigen 
Magnetventi) durchsetzten Durchgangea (51 bis 56) der 
Leiterplatte (28) Hegt, und daS die der Leiterplatte (28) 
zugeordneten Abstutzfiachen (34) dea Steuergohauses (29) 
zusammen mit den den Magnetventilen (21 bis 26) zugeord- 
neten Abstutzfiachen (33) des SteuergahSuses (29) in dem- 
aelben axialen Bereich (60) einer zur Bezugaebene (31-31) 
senkrechten Bezugsachse (81-61) des Steuergohauses (29) 
en. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine An rdnung nach 
dem Oberbegriff v n Paten tan spruch 1. 

Bei einer bekannten Anordnung der eingangs ge- 
nannten Art (DE 37 09 505 At) ist die Leiterplatte an 
dem jeweils entgegengesetzt zum Steuergehause tie- 
genden Stirnende der Magnetventite angeordnet so daB 
saulenartige Distanzglieder zur H alter ung der Leiter- 
platte am Steuergehause erforderlich sind Die Magnet- 
ventite sind an ihren dem Steuergehause benachbarten 
Endbereichen durch ein gemeinsames Halteblech, also 
getrennt zur Leiterplatte, am Steuergehause einge- 
spannt Weiterhin ist es bet der bekannten Anordnung 
aufwendig, daB die Fassung des Zentralsteckers in einer 
Gehausedffnung des Steuergehauses selbst unverruck- 
bar gehaltert ist, so daB es fOr die Kontaktierung mit der 
Leiterplatte eines fingerartigen Fortsatzes bedarf, der 
die Distanz zwischen Steuergehause und Leiterplatte 
Qberbrackt 

Aus dem DE-GM 18 35 715 ist ein Schaltkasten fur 
die Anordnung elektromagnetischer Relais zur Steue- 
rung eines Kraftfahrzeuggetriebes bekannt Bei diesem 
Schaltkasten kam es wegen der standigen FahrerschQt- 
terungen vor allem auf eine zuverlassige Verbindung 
der RelaisanschluBkontakte mit den Steuerleitungen 
und wegen der r&umlichen Beschrankung auf eine mdg- 
lichst gedrangte Unterbringung der gesamten Anord- 
nung im Kraftfahrzeug an. Weiterhin stand bei diesem 
Schaltkasten noch folgende Problemstellung im Hinter- 
grund. Die Lotverbindungen der RelaisanschluBkontak- 
te seien durch ErschQtterungen am meisten gefahrdet, 
da die Masseschwingungen zwischen den schweren Re- 
lais und den Leitungen an den Befestigungsstellen Reso- 
nanzerscheinungen hervorrufen kdnnten, die ebenso 
wie bei Klemmverbindungen zur Ablosung einzelner 
Leitungen neigten. AuBerdem erfordere die Herstellung 
der Ldtanschhlsse und deren Unterbringung einen aus- 
reichenden Raum sowie zusatzliche Befestigungsmittel 
fur die Relais. Bei mit AnschluBsteckern versehenen Re- 
lais seien die Leitungen an Steckersockel herangefOhrt, 
um dadurch ein bequemes Auswechseln der Relais zu 
erreichen, ohne daB jedoch die der Schaffung des 
Schaltkastens zugrunde liegende Aufgabe geldst wor- 
den ware, L6tverbindungen wegen ihrer Empfindlich- 
keit und zum Zwecke der Raumersparnis zu vermeiden, 
da diese sich bei den mit AnschluBsteckern versehenen 
Relais nunmehr an den Sockelkontakten befanden. Zur 
Losung der geschilderten Aufgabe ist bei dem bekann- 
ten Schaltkasten die Anordnung so getroffen, daB die 
Relais auf eine Grundplatte im Schaltkasten aufgesteckt 
sind, indem an jedem Relais vorgesehene, mit mechani- 
schen Teilen des Relais fest verbundene Steckeinrich- 
tungen unmittelbar in buchsenartige Ausnehmungen 
der Grundplatte eingreifen, die zugleich die AnschluB- 
kontakte fur eine vorbereitete Schaltung bilden. Die in 
der Grundplatte vorgesehenen Einsteckdffnungen sind 
mit federnd spreizbaren DrahtbQgeln ausgelegt, in die 
an den magnetischen RuckschluBbugeln der Relais be- 
festigte Stifte mit Rastnuten eingreifen. Die Grundplat- 
te ist mit einer gedruckten Schaltung versehen, deren 
AnschluBstellen fiir die Relais oder andere Schaltele- 
mente durch Buchsen gebildet sind in die steckerartig 
ausgebildete Kontaktteile der Relais unmittelbar ein- 
greifen. 

Aus der DE 32 36 535 A 1 ist ein Steuer- oder Regelsy- 
stem bekannt, welches wenigstens einen Geber (Steuer- 
befehl- und/oder MeBwertgeber), eine elektronische 
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Auswerteschaltung far die Gebersignale und wenig- 
stens in Magnetventil das von dieser elektronischen 
Auswerteschaltung angesteuert wird und in ein hydrau- 
lisches oder pneumatisches Betatigungssystem einge- 
s schaltet ist, enthah, wobei die Auswerteschaltung in der 
Nahe des Ventils angeordnet ist In dieser Druckschrift 
wird von folgender Problemstellung ausgegangen. Zum 
Beispiel bei Antiblockierregelsystemen fiir Fahrzeuge 
sei es bekannt, die Auswerteschaltung im Fahrgastraum 
io unterzubringen und die den Radern zugeordneten Sen- 
soren und die Betatigungsventile f Qr die Bremsdruckva- 
riation Qber Kabel und einen oder zwei Stecker mit der 
Auswerteschaltung zu verbinden. Es sei auch schon be- 
kannt, die Auswerteschaltung in der Nahe der Betati- 
15 gungsventile anzuordnen. Es miiBten aber auch hier 
nach wie vor die gleiche Anzahl von Steckverbindungen 
verwendet werden, die Ursache von Fehlern sind Diese 
Oberlegungen sollen auch fur andere Regel- oder Steu- 
ergerate gelten. Um diese Probleme zu vermeiden, wird 
20 in der Druckschrift die Lehre gegeben, daB die Auswer- 
teschaltung und der oder die Elektromagnete der Ma- 
gnetventile in ein em gemeinsamen Gehause unterge- 
bracht und miteinander verschaltet sind daB die Ventil- 
teile des wenigstens einen Magnetventiles in einem ge- 
25 sonderten Block untergebracht sind daB das gemeinsa- 
me Gehause an diesen Block angesetzt ist und daB das 
wenigstens eine Ventil Qber wenigstens einen aus dem 
gemeinsamen Gehause herausgefuhrten, von dem we- 
nigstens einen Elektromagneten verschiebbaren StoBel 
30 betatigbar ist 

Aus der DE 3041 707 Al ist ein Elektro-Magnetven- 
til fur flussige Medien mit einem als SchlieBkdrper aus- 
gebildeten Anker bekannt, der Teil eines magnetischen 
Kreises ist und gleichzeitig hydraulische Funktionen er- 
35 fiillt Die in der Druckschrift angesprochene Problem- 
stellung ist ausschlieBlich auf das Magnetventil bezogen, 
weshalb die Problemldsung in einem Elektro-Magnet- 
ventil fiir flussige Medien mit einem als SchlieBkdrper 
ausgebildeten Anker gesehen wird bei dem einerseits 
40 der Anker Teil eines magnetischen Kreises ist sowie 
gleichzeitig hydraulische Funktionen erfUllt und ande- 
rerseits die Verbesserung darin bestehen soU, daB der 
SchlieBkdrper wenigstens naherungsweise als zylindri- 
scher Korper mit beiderseits Kugelkuppen ausgebildet 
45 ist In der Druckschrift ist eine Anordnung von Magnet- 
ventilen an einem Steuergehause gezeigt, in welchem 
u. a. Schaltventile aufgenommen sind die jeweils in Ab- 
hangigkeit vom Druck eines zugehorigen Magnetventi- 
les den Arbeitsdruck von Schaltstellgliedern einer 
50 seibsttatigen Schaltvorrichtung eines Zahnraderwech- 
selgetriebes einstellen. Bei dieser bekannten Anordnung 
sind die Ventilachsen der Magnetventile senkrecht zu 
einer Bezugsebene des Steuergehauses angeordnet, bei 
dem an der in Einbaulage oben liegenden Oberseite den 
55 Magnetventilen zugeordnete, jeweils in Gehauseebe- 
nen parallel zur Bezugsebene liegende Abstutzflachen 
vorgesehen sind. Die Magnetventile sind gegenuber 
dem Steuergehause in den zur Bezugsebene parallelen 
Richtungen jeweils durch den formschlQssigen Sitz ei- 
eo nes zur Ventilachse koaxialen Ventilgehausesockels in 
einer korrespondierenden, die zugehdrige AbstOtzfla- 
che aufweisenden Auf nahme des Steuergehauses in der 
zur Bezugsebene senkrechten, vom Steuergehause weg 
weisenden Richtung durch Niederhalter festgelegt, wo- 
65 bei die Niederhalter jeweils an einer korrespondieren- 
den Gegenhalteflache des Magnetventilgehauses eines 
Magnetventiles angreifen. Als Gegenhalteflache ist die 
zum Steuergehause entgegengesetzt liegende Stirnseite 
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eines Magnetventilgehauses verwendet, wobei die Ma- 
gnetventile paarwcise mit ihren Gegenhalteflachen 
durch jeweiis einen gemeinsamen Niederhalter einge- 
spannt sind, der an einer in eine Gewindebohrung des 
Steuergehauses einschraubbaren Befestigungsschraube 5 
verankert ist 

Durch die DE 93 07 228 Ul ist ein Steuersystem, ins* 
besondere Getriebesteuersystem fur ein Kraftfahrzeug 
bekannt, mit einem teilweise mit Ol gefullten Gehause, 
in dem elektrische, mechanische und/oder hydraulische jo 
Steuermittel angeordnet sind, und mit einer funktionai 
zugeordneten Steuerelektronik. Bei diesera bekannten 
Steuersystem werde der im Getriebegehause vorhande- 
ne Raum ausgenutzt, weil die Steuerelektronik tnner- 
halb des Gehauses angeordnet ist Ein Vorteil dieses 15 
bekannten Steuersystemes sei es, daB die Leitungen zu 
den Steuermitteln, zu denen das automatische Getriebe 
mit seinen Wellen, Zahnrader, Kupplungen, Bremsen 
usw. und eine funktionai zugeordnete hydraulische 
Steuerung mit Olpumpe, Drosselventilen, Regiern l Sen- 20 
soren und Hydraulikventilen, um die von der Steuer- 
elektronik ermittelten Gange des Getriebes zu schatten, 
zahlen, sehr kurz sei, und Leitungen eingespart wurden. 
Auch sei nur eine geringe Anzahi von Steckerteilen er- 
forderlich. 25 

Aus der DE 28 36 166 Bl ist eine Zentralelektrik in 
Kraftfahrzeugen zur Aufnahme von Leitungsverbin- 
dungen, Sicherungen, Relais und Steckern und/oder 
Kupplungen zum AnschluB von Kabelbaumen bekannt, 
bestehend aus mehreren ubereinander angeordneten 30 
Isolierplatten, die auf beiden Seiten Leiterbahnen tra- 
gen, von denen je nach Schaltungserfordernissen eine 
Anzahi auf einer Seite einer Isolierplatte mit Leiterbah- 
nen auf der anderen Seite derselben Isolierplatte und/ 
oder mit Leiterbahnen einer oder mehrerer weiterer 35 
Isolierplatten durchkontaktiert ist, wobei mindestens ei- 
ne Isolierplatte Sicherungs- und Relaishalte- sowie 
Steckverbindungselemente aufweist Um eine Zentral- 
elektrik zu erstellen, die den Aufwand an Stanzwerk- 
zeugen erheblich reduziert, die Durchkontaktierung der 40 
Leiterbahnen verschiedener Leiterplatten untereinan- 
der uber genietete und/oder verlotete Stifte vermeidet, 
interne Steckverbindungen zwischen Leiterbahnen und 
Sicherungshalterungen sowie Relaisanschlussen aus- 
schlieBt, das AnschluBstecksystem variabler macht, die 45 
Funktion verbessert, eine einfache, kostengfinstige 
Montage bewirkt und bei der sich Schaltungsanderun- 
gen leicht und schnell ohne groBen Kostenaufwand 
durchfuhren lassen, ist die bekannte Zentralelektrik so 
ausgebildet, daB die Leiterbahnen als geradlinige, min- 50 
destens einseitig isolierte Bander, deren Enden als Stek- 
ker ausgebildet sein konnen, in einem bestimmten seitli- 
chen Abstand, der dem von daran anschlieBbaren Mehr- 
fachsteckverbindungen entspricht, in parallel angeord- 
neten Nuten auf beiden Seitenflachen der Isolierplatten 55 
befestigt sind und daB senkrecht zu diesen ersten Leiter- 
bahnen, direkt tiber diesen liegend, ebenf alls mindestens 
einseitig isolierte zweite Leiterbahnen im gleichen seitli- 
chen Abstand wie die ersten Bander in parallel angeord- 
neten Nuten der Isolierplatten gehalten sind, wobei die eo 
isolierten Seitenflachen der ersten und zweiten Leiter- 
bahnen einander zugekehrt sind und sowohl diese sich 
kreuzenden Leiterbahnen einer Isolierplattenseite un- 
tereinander als auch mit Leiterbahnen der anderen Iso- 
lierplattenseite den Schaltungserfordernissen entspre- 65 
chend durch PunktschweiBung miteinander verbunden 
sind. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
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steht darin, bei einer Anordnung der eingangs genann- 
ten Art die Halterungen der auBen am Steuergehause 
angeordneten Teile sowie die Montage einer solchen 
Anordnung einfacher zu gestalten. 

Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der Erfindung in 
vorteilhafter Weise mit den kennzeichnenden Merkma- 
len von Patentanspruch 1 gelost 

Bei der Anordnung nach der Erfindung hat die Leiter- 
platte, welche vorteilhafterweise direkt auf der Obersei- 
te des Steuergehauses aufliegt, neben der Aufnahme der 
Leitungsverbindungen zwischen dem Zentralstecker 
und den elektrisch ansteuerbaren Magnetventilen wei- 
tere Funktionen. So dient die Leiterplatte zusatzlich der 
Halterung der Fassung far den Zentralstecker als auch 
zur Verankerung der Niederhalter fur die Magnetventi- 
le. Die Leiterplatte bildet somit einen vormontierbaren 
Elektrikbausatz, dessen elektrische Funktionen vor dem 
Einbau an das Steuergehause gepruft werden kdnnen, 
beispielsweise mit Hilfe eines Diagnosegerates. Bei der 
Anordnung nach der Erfindung ist die Halterung sowohl 
der Leiterplatte als auch der Magnetventile am Steuer- 
gehause vereinfacht 

Bei der Anordnung nach der Erfindung ist durch eine 
15sbare Kontaktiemng zwischen Leiterplatte und jewei- 
ligem Magnetventil eine erleichterte Montage und Aus- 
wechselbarkeit der Magnetventile erreicht 

Bei der Anordnung der Erfindung sind groBere Quer- 
schnitte fur die Leiterbahnen und damit hohere Strom- 
starken durch die Verwendung gestanzter Blech teile er- 
mdglicht 

Bei der Anordnung der Erfindung sind Materialein- 
sparungen bei der Halterung der Magnetventile da- 
durch erreicht, daB einzelne Niederhalter und nicht eine 
alien Magnetventilen gemeinsame Blechplatte zu deren 
Halterung verwendet sind. 

Bei der Anordnung nach der Erfindung sind die Lei- 
terbahnen gegenuber der angrenzenden Oberflache der 
Leiterplatte versenkt angeordnet, so dafl Kurzschlusse 
durch Fremdpartikel vermieden und die Kriechstrom- 
wege erhoht sind. 

Bei der Anordnung nach der Erfindung ist die Leiter- 
platte zusatzlich zur Aufnahme eines mit dem Zentral- 
stecker durch Leiterbahnen verbundenen Temperatur- 
fuhlers fur die Temperatur des Arbeitsoles verwendet, 
so daB ein besonderes Gehause mit einer besonderen 
Leitungsfuhrung fur den Temperaturfuhler eingespart 
sind. 

Bei der Anordnung nach der Erfindung ist die Leiter- 
platte zusatzlich zur Aufnahme eines durch Leiterbah- 
nen mit dem Zentralstecker verbundenen AnlaBsperr- 
schalters, welcher das Anlassen des Antriebsmo tores 
nur in den Stellungen N und P des Wahlhebels zulaBt, 
verwendet, wodurch ein besonderes Schaltergehause 
und eine besondere Leitungsfuhrung fur diesen Schalter 
eingespart sind. 

Bei der Anordnung nach der Erfindung ist die Leiter- 
platte zusatzlich ftir die vormontierbare, begrenzt be- 
wegliche Halterung eines wenigstens einen Drehzahl- 
sensor aufnehmenden Gehauses verwendet, wobei der 
Drehzahlsensor durch Leiterbahnen mit dem Zentral- 
stecker verbunden ist. Zur Erzielung seiner begrenzten 
Beweglichkeit kann dieses Gehause ausschlieBiich 
durch die Leiterbahnen baulich mit der Leiterplatte ver- 
bunden sein. Bei der Anordnung nach der Erfindung ist 
die Fassung des Zentralsteckers gegenuber ihrer an der 
Leiterplatte vorgesehenen Halterung begrenzt beweg- 
lich gelagert, um den Zentralstecker gegenuber einer 
signifikanten Gehausebohrung eines das Steuergehause 
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an seiner Unterseite aufnehmenden Getriebegehauses 
des Zahnraderwechselgetriebes ausrichten zu kdnnen. 

Einzelheiten der Erfindung rgeben sich aus der nach- 
stehenden Beschreibung einer in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellten Ausfuhrungsform. In der Zeich- 
nung bedeuten 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Steuer- 
gehauses mit einer Anordnung nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Gehauseoberteil des 
Steuergehauses von Fig. 1 in Einzeldarstellung, in Pfeil- 
richtung II von Fig. 1 gesehen, 

Fig. 3 eine Stirnansicht des Gehauseoberteiles von 
Fig. 2, in Pfeilrichtung III von Fig. 2 gesehen, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die vormontierte Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. 1 in Einzeldarstellung, 
gesehen in Pfeilrichtung IV von Fig. I, 

Fig. 5 einen Schnitt durch die vormontierte Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. 1 in Einzeldarstellung 
nach Linie V- V in Fig. 4, 

Fig. 6 eine Unteransicht der vorraontierten Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. 1 in Einzeldarstellung, in 
Pfeilrichtung VI von Fig. 5 gesehen, 

Fig. 7 einen Schnitt durch die vormontierte Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. 1 nach Linie VII- VII von 
Fig. 4 in Einzeldarstellung, 

Fig. 8 einen Schnitt durch die vormontierte Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. 1 nach Linie VIII- VIII 
von Fig. 4 in Einzeldarstellung, 

Fig. 9 die Aufnahme der Leiterplatte der Anordnung 
von Fig. 1 f iir die Fassung des Zentralsteckers in Einzel- 
darstellung der Einzelheit IX von Fig. 4, 

Fig. 10 das Gehsuise der Drehzahlsensoren der vor- 
montierten Leiterplatte der Anordnung von Fig. 1 in 
einer nach Linie X-X in Fig. 4 geklappten Ansicht, 

Fig. 1 1 einen Schnitt durch die Anordnung von Fig. 1 
nach Linie XI-XI von Fig. 2, und 

Fig. 12 einen Schnitt durch ein Magnetventil der An- 
ordnung von Fig. 1 nach Linie XII-XII von Fig. 1 1. 

Ein Steuergehause 29 fur die eiektro-hydraulische 
Steuerung einer mit Druckmittelhilfskraft (Arbeits- 
druck) arbeitenden Schaltvorrichtung eines Zahnrader- 
wechselgetriebes der Umlaufraderbauart ist in der iibli- 
chen, jedoch nicht mehr dargestellten Weise an der Ge- 
hauseunterseite des Getriebegehauses so befestigt, daB 
es innerhalb der Olwanne liegt Das Steuergehause 29 
ist weiterhin in der tiblichen Weise in einen Gehause- 
oberteil 13 und in einen Gehauseunterteil 14 unter Ein- 
fugung eines sogenannten Zwischenbleches 15 unter- 
teilt, wobei beispielsweise die Trennebene zwischen Ge- 
hauseoberteil 13 und dem Zwischenblech 15 als Bezugs- 
ebene 31-31 bei der Ausiegung der Patentansprtiche 
herangezogen ist, fur eine solche Ausiegung jedoch 
auch eine beliebig andere parallele Gehauseebene 
zweckdienlich sein kann. 

Die drei Gehauseteile 13, 14 und 15 des Steuergehau- 
ses 29 sind durch Schraubbefestigungen 16 losbar ge- 
geneinander festgelegt 

Das Gehauseoberteil 13 weist an seiner in Einbaulage 
oben liegenden Oberseite 32 Abstutzflachen 34 auf, auf 
denen eine aus Kunststoff bestehende Leiterplatte 28 
mit an ihrer Unterseite vorgesehenen korrespondieren- 
den Auflageflachen 35 unmittelbar aufliegt Die Leiter- 
platte 28 weist Durchgange 51 bis 56 fur elektrisch an- 
steuerbare Magnetventile 21 bis 26 auf, welche jeweils 
mit einem zu ihrer Ventilachse 30-30, die senkrecht zur 
Bezugsebene 31-31 ausgerichtet ist, koaxialen zylindri- 
schen Ventilgehausesockel 39 in eine korrespondieren- 
de Aufnahme 40 des Gehauseoberteiles 13 eingesetzt 
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sind. 

Das Gehauseoberteil 13 weist an seiner Oberseite 32 
k nzentrisch zur jeweiligen Aufnahme 40 liegende Ab- 
stutzflachen 33 auf, auf denen die Ventilgehause 48 der 
5 Magnetventile 21 bis 26 mit einer korrespondierenden, 
konzentrisch zum Ventilgehausesockel 39 liegenden 
Auflageflache 20 auf sitzen. 

Die Magnetventile 21 bis 26 sind paarweise je einem 
rohrformig ausgebildeten Schraubendurchgang 37 der 
to Leiterplatte 28 zugeordnet, der von einem in eine Ge- 
windebohrung 38 an der Oberseite 32 des Gehause- 
oberteiles 13 eingeschraubten Schraubbolzen 36 durch- 
setzt wird Zwischen dem Schraubenkopf und dem be- 
nachbarten Stirnende 62 des Schraubendurchganges 37 
15 ist ein das zugehorige VentUpaar 21-22 bzw. 23-24 bzw. 
25-26 in der vom Gehauseoberteil 13 nach oben weisen- 
den Richtung der Ventilachse 30-30 gegenuber dem Ge- 
hauseoberteil 13 festlegender Niederhalter 41 veran- 
kert, welcher jeweils an der zum Ventilgehausesockel 39 
20 entgegengesetzten Gehausestirnflache 44 des jeweili- 
gen Ventilgehauses 48 angreif t 

Die Abstutzflachen 33 fttr die beiden Magnetventile 
21 und 22 sowie die benachbart liegende Abstutzflache 
34 fur die Leiterplatte 28 bzw. deren Schraubendurch- 
25 gang 37 liegen in einer zur Bezugsebene 31-31 paralle- 
len Gehauseebene 63-63, also in demselben axialen Be- 
reich einer zur Bezugsebene 31-31 senkrechten Bezugs- 
achse 61-61 (Achse des Schraubendurchganges 37), so 
daB diese Abstutzflachen und der zugehdrige Nieder- 
30 halter 41 auf verschiedenen Stirnseiten des zugehorigen 
Schraubendurchganges 37, also auf verschiedenen Sei- 
ten der Leiterplatte 28 liegen. 

In einer weiteren zur Bezugsebene 31-31 parallelen 
Gehauseebene 64-64 des Gehauseoberteiles 13 liegen 
35 sowohl die Abstutzflachen 33 fur das zweite Magnet- 
ventil- Paar 23-24 und die benachbarten Abstutzflachen 
34 fur die Leiterplatte 28 als auch die Abstutzflachen 33 
f iir das dritte Magnetventil-Paar 25-26 und benachbart e 
Abstutzflachen 34 fur die Leiterplatte 28, so daB wie fur 
40 das erste Magnetventil-Paar 21-22 auch fur diese Ma* 
gnetventil-Paare gilt, daB die Abstutzflachen in demsel- 
ben axialen Bereich 60 der Bezugsachse 61-61 und somit 
an dem zum zugehfcrigen Niederhalter 41 entgegenge- 
setzten Stirnende des jeweiligen Schraubendurchgan- 
45 ges 37 liegen, d h. die Niederhalter 41 liegen auf der 
oberen Seite der Leiterplatte 28 und die Abstutzflachen 
auf der unter en Seite. 

Die Magnetventile 21 bis 26 weisen je einen radial zur 
Ventilgehauseachse 30-30 aus dem Ventilgehause 48 
so herausragenden Kontakttrager 47 mit zwei bugelformi- 
gen federnden Schneidkontakten (Steuerkontakte) 45 
auf, welche in Offnungen von AnschluBkontakten 46 
unter Vorspannung eingreifen, die durch Leiterbahnen 
49 mit einem Zentralstecker 27 verbunden sind. 
55 Wahrend die Kontakttrager 47 der beiden Magnet- 
ventil-Paare 23-24 und 25-26 jeweils senkrecht zu einer 
Gehauseebene liegen, welche die Ventilachsen 30-30 
der beiden paarweise zugehdrigen Magnetventile ent- 
hait, liegen die beiden Kontakttrager 47 des Magnet- 
60 ventil-Paares 21-22 einander zugekehrt und symme- 
trisch zu der die beiden Ventilachsen 30-30 enthaitenden 
Gehauseebene. 

Die Leiterplatte 28 ist mit einem Konsolenteil 58 ein- 
teilig ausgebiidet, welches seitlich neben dem Steuerge- 
65 hause 29 liegt und sich von der Leiterplatte 28 aus nach 
unten bis in den Olsumpf des Getriebegehauses hinein 
erstreckt Das Konsolenteil 58 tragt an seinem unteren 
Ende einen Temperaturfiihler 59, welcher durch Leiter- 
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bahnen 49 mit dem Zentralstecker 27 verbunden ist 

Das Gehiuseoberteil 13 nimmt ein Wahlschieberven- 
til 68 auf, welches in der Qblichen Weise uber ein Betati- 
gungsgestange 17 mit einem Handwahlhebel im Bereich 
des Fahrersitzes in Verbindung steht Die Ventilboh- 5 
rung 65 des Gehauseoberteiles 13 fur das Wahlschieber- 
ventil 68 ist mit ihrer Bohrungsachse 66-66 sowohl par- 
allel zur Bezugsebene 31-31 als auch parallel zu der die 
Achsen der Aufnahmen 40 f iir die Magnetventile 21 und 
22 enthaltenden Gehauseebene ausgerichtet Das fur 10 
den Durchgang des Betatigungsgestanges 17 offene 
Bohrungsende 67 dieser Ventilbohrung 65 liegt in einer 
zur Bezugsebene 31-31 senkrechten Gehauseseiten- 
wand69 des Gehauseoberteiles 13. 

Durch das Betatigungsgestange 17 ist zusatzlich ein 15 
AnlaBsperrschalter 71 betatigbar, welcher in die Leiter- 
platte 28 baulich integriert und durch Leiterbahnen 49 
mit dem Zentralstecker 27 verbunden ist Der AnlaB- 
sperrschaiter 71 weist zu seiner Betatigung einen StbBel 
70 auf, der mit seiner Achse 18-18 zwar parallel zur 20 
Ventilachse 66-66 des WShlschieberventiles ausgerich- 
tet ist; jedoch liegt der Anlafisperrschalter 71 gegenuber 
der Gehauseebene 63-63 des Gehauseoberteiles 13 nach 
oben und gegenuber der Ventilbohrung 65 seitlich in 
Richtung der Aufnahmen 40 fur die Magnetventile 21 25 
und 22 versetzt Das freie Ende 72 des StdBels 70 ragt 
fur den freien Zugriff durch das Betatigungsgestange 17 
sowohl fiber die Leiter platte 28 als auch Uber die Seiten- 
wand 69 hinaus. 

Die Leiterplatte 28 weist eine V-formige Ausneh- 30 
mung 73 auf, in deren Bereich ein Gehause 74 mit zwei 
Drehzahlsensoren 75 angeordnet ist, welches mit der 
Leiterplatte 28 begrenzt beweglich angeordnet ist Die 
Drehzahlsensoren 75 sind durch Leiterbahnen 49 mit 
dem Zentralstecker 27 verbunden. Die begrenzt beweg- 35 
liche Verbindung ist dadurch gegeben, daB das Gehause 
74 ausschlieBlich durch die Leiterbahnen 49 mit der Lei- 
terplatte 28 baulich verbunden sind. 

Der Zentralstecker 27 weist eine zylindrische Fassung 
42 f Or die Steckkontakte 19 auf, welche in der AbschluB- 40 
wand 76 der Fassung 42 gehaltert und an ihren auf der 
AuBenseite der AbschluBwand 76 Uegenden Enden 77 
jeweils mit einer Leiterbahn 49 — beispielsweise durch 
Nieten — leitend verbunden sind. Von der zylindrischen 
AbschluBwand 76 geht ein radial zur Zentralachse 78-7S 45 
des Zentralsteckers 27 angeordneter Anschlagbolzen 79 
nach unten ab, der in einen FOhrungsschlitz 80 der Lei- 
terplatte 28 eingreift und mogliche Schwenkbewegun- 
gen der Fassung 42 in Bezug auf thre Zentralachse 78-78 
um eine Schwenklagerachse 83-83 der Leiterplatte 28 50 
auf ein durch sein Spiel 81 relativ zum FOhrungsschlitz 
80 bestimmtes MaB begrenzt 

Wie insbesondere aus Fig. 8 deutlich wird, bestehen 
die Leiterbahnen 49 aus gestanzten Blechteilen 50, wel- 
che gegenuber der angrenzenden Oberfiache 57 der 55 
Leiterplatte 28 versenkt angeordnet und in entspre- 
chenden Aufnahmenuten 82 der Leiterplatte 28 gehal- 
tert sind. 

Die Leiterplatte 28 weist auf ihrer Oberseite 57 zwei 
aufrecht stehende rahmenformige Halterungen 43 mit so 
je einem Fahrungsschlitz 84 auf, in welchen je ein ko- 
axial zur Schwenklagerachse 83-83 liegender und radial 
zur Zentralachse 78-78 von der AbschluBwand 76 der 
Fassung 42 abgeheitder Lagerzapfen 85 eingreift; wobei 
jeder Lagerzapfen 85 jeweils relativ zu seinem FUh- 65 
rungsschlitz 84 in den Richtungen der Zentralachse 
78-78 spielfrei — dagegen in den Richtungen der 
Schwenklagerachse 83-83 mit einem Bewegungsspiel 86 
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angeordnet ist 

Patentanspriiche 

1. Anordnung von elektrisch ansteuerbaren Ma- 
gnetventilen, einem Zentralstecker und einer Lei- 
terplatte an einem Steuergehause, in welchem u. a. 
Schaltventile aufgenommen sind, die jeweils in Ab- 
hfingigkeit vom Druck eines zugehorigen Magnet- 
ventiles den Arbeitsdruck von Schaltstellgliedern 
einer selbsttatigen Schaltvorrichtung eines Zahnra- 
derwechselgetriebes einstellen, und bei der die Lei- 
terplatte im wesentlichen parallel und die Ventila- 
chsen der Magnetventile senkrecht zu einer Be- 
zugsebene des Steuergehauses ausgerichtet sind, 
bei dem an der in Einbaulage oben liegenden Ober- 
seite den Magnetventilen zugeordnete und der Lei- 
terplatte zugeordnete, jeweils in Gehauseebenen 
parallel zur Bezugsebene liegende Abstutzflachen 
vorgesehen sind, und bei der die Leiterplatte unter 
Verwendung korrespondierender Auflageflachen 
in bezug auf die zugeordneten Abstutzfl&chen des 
Steuergehauses sowohl in den zur Bezugsebene 
parallelen Richtungen als auch in der zur Bezugs- 
ebene senkrechten, vom Steuergehause weg wei- 
senden Richtung durch zugeh5rige Befestigungs- 
mittel gegenuber dem Steuergehause f estlegbar ist, 
und bei der die Magnetventile gegenuber dem 
Steuergehause in den zur Bezugsebene parallelen 
Richtungen jeweOs durch den formschliissigen Sitz 
eines zur Ventilachse koaxialen Ventilgehausesok- 
kels in einer korrespondierenden, die zugehdrige 
Abstfltzflache aufweisenden Aufnahme des Steuer- 
gehauses und in der zur Bezugsebene senkrechten, 
vom Steuergehause weg weisenden Richtung 
durch Niederhalter festlegbar sind, und bei der die 
Niederhalter jeweils an einer korrespondierenden 
Gegenhalteflache des Magnetventilgehauses eines 
Magnet ventiles angreif en und die Fassung des Zen- 
tralsteckers in einer gegenuber dem Steuergehause 
in ihrer Lage fixierten Aufnahme gehaltert ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (28) 
sowohl Durchgange (51 bis 56) fur die Magnetven- 
tile (21 bis 26) als auch die Aufnahme (43) fur die 
Fassung (42) des Zentralsteckers (27) aufweist, daB 
die Niederhalter (41) an der Leiterplatte (28) veran- 
kert sind und die jeweilige Gegenhalteflache (44) 
auf der zum Steuergehause (29) entgegengesetzten 
Seite des vom zugehorigen Magnetventil durch- 
setzten Durchganges (51 bis 56) der Leiterplatte 
(28) liegt, und daB die der Leiterplatte (28) zugeord- 
neten Abstutzflachen (34) des Steuergehauses (29) 
zusammen mit den den Magnetventilen (21 bis 26) 
zugeordneten Abstutzflachen (33) des Steuerge- 
hauses (29) in demselben axialen Bereich (60) einer 
zur Bezugsebene (31-31) senkrechten Bezugsachse 
(61-61) des Steuergehauses (29) liege n. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Leiterplatte (28) einen rohrformig 
ausgebildeten Durchgang (37) fiir eine Befesti- 
gungsschraube (36) aufweist und daB an dem ent- 
gegengesetzt zum Steuergehause (29) liegenden 
Stirnende (62) des Durchganges (37) ein Niederhal- 
ter (41) mittels der in eine Gewindebohrung (38) 
des Steuergehauses (29) einschraubbaren Bef esti- 
gungsschraube (36) verankert ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehr als ein Magnetventil (21 
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und 22 oder 23 und 24 oder 25 und 26) durch einen 
gemeinsamen Niederhalter (41) gegenuber dem 
Steuergehause (29) festgelegt ist 

4. Anordnung nach einem der AnsprQch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl als Gegenhalteflache 5 
die zum Steuergehause (29) entgegengesetzt lie- 
gende Stirnseite (44) eines Magnetventilgehauses 

(48) verwendet ist 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die solchen Magnet* 10 
ventilen (21, 22 oder 23, 24 oder 25, 26), welche 
durch einen gemeinsamen Niederhalter (41) festge- 
legt sind, zugeordneten Abstiitzflachen (33) des 
Steuergehluses (29) und wenigstens eine benach- 
bart liegende, der Leiterplatte (28) zugeordnete 15 
AbstUtzflache (34) des Steuergehluses (29) in einer 
gemeinsamen Gehauseebene (63-63 oder 64-64) lie- 
gen. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (28) 20 
und die Aufnahme (43) fur die Fassung (42) des 
Zentralsteckers (27) einteilig sind 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Fassung (42) des 
Zentralsteckers (27) in der Aufnahme (43) der Lei- 25 
terplatte (28) einstellbeweglich gehaltert ist 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkontakte 
(45) eines Magnetventiles (21 bis 26) und zugehori- 
ge AnschluBkontakte (46) der Leiterplatte (28) rela- 30 
tiv zueinander losbar angeordnet sind. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkontakte 
(45) eines Magnetventiles (21 bis 26) an einem Kon- 
takttrager (47) angeordnet sind, der quer zur Venti- 35 
lachse (30-30) aus dem Magnetventilgehause (48) 
herausragt 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB far die Leiterbahnen 

(49) der Leiterplatte (28) ausgestanzte Blechteile 40 

(50) verwendet sind. 

1 1. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen (49) 
gegenuber der angrenzenden Oberseite (57) der 
Leiterplatte (28) versenkt angeordnet sind. 45 
1Z Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (28) 
ein in Einbaulage sowohl seitiich neben dem Steu- 
ergehause (29) liegendes als auch senkrecht zur Be- 
zugsebene (31-31) von der Leiterplatte (28) nach 50 
unten abragendes Konsolenteil (58) aufweist, und 
daB in dem Konsolenteil (58) ein durch Leiterbah- 
nen (49) mit dem Zentralstecker (27) verbundener 
Temperaturfuhler (59) gehaltert ist 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Leiterplatte (28) und das Konsol- 
enteil (58) einteilig sind. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergehause 
(29) eine Ventilbohrung (65) fur ein mit seiner Ven- 60 
tilachse (66-66) parallel zur Bezugsebene (31-31) 
ausgerichtetes Wahlschieberventil (68) aufweist 
und das eine offene Bohrungsende (67) der Ventil- 
bohrung (65) im Bereich einer zur Bezugsebene 
(31-31) senkrechten Seitenwand (69) des Steuerge- 65 
hauses (29) liegt, und daB die Leiterplatte (28) einen 
durch einen axial verschiebbaren StdBei (70) beta- 
tigbaren, durch Leiterbahnen (49) mit dem Zentral- 


stecker (27) v rbundenen AnlaBsperrschalter (71) 
tragt, der in bezug auf seinen StoBel (70) achsparal- 
lel zur Ven tilachse (66-66) — mit dem freien StCBel- 
ende (72) uber Leiterplatte (28) und Seitenwand 
(69) hinausragend — angeordnet ist 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (28) 
eine Ausnehmung (73) mit einer begrenzt bewegli- 
chen Anordnung eines Gehauses (74) aufweist, wel- 
ches wenigstens einen durch Leiterbahnen (49) mit 
dem Zentralstecker (27) verbundenen Drehzahl- 
sensor (75) aufnimmt 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sensoren (75) aufnehmende Ge- 
hause (74) ausschlieBlich durch die Leiterbahnen 
(49) seiner Sensoren (75) mit der Leiterplatte (28) 
baulich verbunden ist 
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